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ชุมชนนกัวทิยาศาสตรศ์กึษา
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1. Argumentation and Nature of Science
2. Learning and Conceptual Change
3. Learning Environments
4. Curriculum and Reform
5. Assessment and Evaluation
6. Teacher Education and Professional Development
7. Sociocultural Perspectives and Urban Education
8. Equity and Social Justice
9. Out-of-School Learning
10. Literacy and Language
11. Research Methods

ประเด็นทางวิทยาศาสตร์ศึกษาEDUCA 2020



Science Education International Conferences
1. National Association for Research in Science Teaching 

(NARST) 
2. National Science Teacher Association (NSTA)
3. European Science Education Research Association 

(ESERA)
4. International Council of Associations for Science 

Education (ICASE)
5. Australasian Science Education Research Association 

(ASERA)
6. East-Asian Association for Science Education (EASE) 
7. The Association for Science Teacher Education  (ASTE)
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Chang, Chang, Tseng (2010). Trends of Science Education Research: An Automatic Content 

Analysis. Journal of Science and Education Technology. 19, 315 – 331. 

Trends of Science Education Research in International JournalsEDUCA 2020
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Research trends in 
science education from 
2013 to 2017: a 
systematic content 
analysis of publications 
in selected journals
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Gaps?
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ประเด็นหรือตัวแปรอะไรที่คุ้นเคย

1. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
2. เจตคติต่อวิทยาศาสตร์
3. ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์
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ท าไม
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Scientific Explanation

Scientific Argumentation

Model reasoning

Learning Progression
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Issues Past focus Future focus

Learning  - Alternative conceptions

- Science process skills

- Radical constructivism 
- Learning science

- Representation/Mental model/
Analogical reasoning

- Scientific reasoning/
- Argumentation 
- Sociocultural constructivism 
- Learning science and Learning 

about science (NOS)

Teaching - Inquiry
- Classical conceptual change
- PBL/STS
- CAI

- Inquiry 
- Multiple perspective conceptual 

change
- STEM education 
- MBL/CBL
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Issues Past focus Future focus
Assessment and Evaluation - Summative assessment -Formative assessment

Teacher Education and 
Professional Development

- Teachers’ behaviors

- Teachers’ teaching

- Top-down (workshop/PAR)

- Theories to practice

- Teachers’ learning how to te
ach

- Pedagogical content knowled
ge (PCK)

- Bottom-up (lesson study, acti
on research, self-study)

- Practice into theories 

Research Methods -Survey
-Experimental design

-Qualitative
-Mixed method
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ท าไมต้องเรียนวิทยาศาสตร์

Scientific Literacy 

ความสามารถของบุคคลในการอธิบาย วิเคราะห์และประเมินกระบวนการ
แก้ปัญหาและการให้เหตุผลที่เกีย่วข้องกับวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี โดยใช้
ความรู้วิทยาศาสตร์ ความรู้เกี่ยวกับกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และความรู้
เกี่ยวกับการได้มาของความรู้

Future goals??????
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ค าถาม
1. การรู้วิทยาศาสตร์เป็นเป้าหมายของวทิยาศาสตร์ศึกษา

เพียงพอหรือไม่ อย่างไร 
2. หลักสูตรวิทยาศาสตร์ปัจจบุันเน้นการรู้วิทยาศาสตร์หรือไม่ 

อย่างไร 
3. นักเรียนมีการรู้วิทยาศาสตร์หรอืไม่ อย่างไร
4. ควรจัดกิจกรรมการเรียนรู้อย่างไรเพื่อพัฒนาการรู้

วิทยาศาสตร์
5. อะไรคือปัจจัยที่ส่งผลการรูว้ิทยาศาสตร์
6. จะประเมินการรู้วิทยาศาสตร์อย่างไร
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เป้าหมายควรเป็นอย่างไร
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ข้อมูลข่าวสารมากมาย
ทั้งที่เป็นจริงและเท็จปะปนกัน
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Non-cognitive Skills

• การแก้ปัญหา (Problem solving)

• การสร้างแบบจ าลอง (Modelling)

• การให้เหตุเชิงวิทยาศาสตร์ (Scientific reasoning)

• การโต้แย้งเชิงวิทยาศาสตร์ (Scientific argumentation)

• สมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ (Scientific performance)

• ทักษะกระบวนทางสืบเสาะ (Inquiry skills)

• ทักษะแก้ปัญหาอย่างร่วมมือ (Collaborative problem skills)

• ทักษะการตัดสินใจ (Decision making) 
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(คัดลอกจาก) ตัวชี้วัด 2551 (คัดลอกจาก) ตัวชี้วัด 2560 เปรียบเทียบ/วิเคราะห์ความ
แตกต่าง  

ว 1.1 ป.1/1 เปรียบเทียบ
ความแตกต่างระหว่าง
สิ่งมีชีวิตกับสิ่งไม่มีชีวิต

ว 1.1 ป.1/1 ระบุช่ือพืชและ
สัตว์ที่อาศัยอยู่บริเวณต่างๆ 
จากข้อมูลที่รวบรวมได้

- ปรับจากเปรียบเทียบความ
แตกต่างของสิ่งมีชีวิตกับสิ่งไม่มีชีวิต 
มาเป็นระบุชื่อพืชและสัตว์ โดยที่
ไม่ได้เกี่ยวข้องกับสิ่งไม่มีชีวิต
- เพิ่มการระบุการใช้หลักฐาน         
(ข้อมูลที่รวบรวมได้) ประกอบการ
ระบุช่ือพืชและสัตว์
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ว 3.1 ป.1/1 สังเกตและระบุ
ลักษณะที่ปรากฏหรือสมบัตขิอง
วัสดุที่ใช้ท าของเล่นของใช้ใน
ชีวิตประจ าวัน

ว 2.1 ป.1/1 อธิบายสมบัติที่
สังเกตได้ของวัตถุ ซี่งท าจากวัสดุ
ชนิดเดียวกันหรือหลายชนิด
ประกอบกัน โดยใช้หลักฐานเชิง
ประจักษ์

- ตัวช้ีวัด 60 ไม่ปรากฏค าว่า “สังเกต” 
แต่เพิ่มการ “อธิบาย” สมบัติที่สังเกตได้
ของวัสดุ
- แสดงค าทั้ง “วัตถ”ุ และ “วัสด”ุ ที่ได้
อธิบายขยายความในลักษณะว่า วัตถุท า
จากวัสดุหลายชนิดหรือชนิดเดียว แต่
ตัวช้ีวัด 51 ระบุเฉพาะ “วัสด”ุ โดยเน้น
ไปที่ของเล่นของใช้
- เพิ่มการ “ใช้หลักฐานเชิงประจักษ์” ใน
การอธิบายสมบัติของวัสดุ

(คัดลอกจาก) ตัวชี้วัด 2551 (คัดลอกจาก) ตัวชี้วัด 2560 เปรียบเทียบ/วิเคราะห์ความแตกต่าง  EDUCA 2020



ว 3.1 ป.2/2 เลือกใช้วัสดุ
และสิ่งของต่าง ๆ ได้ อย่าง
เหมาะสมและปลอดภัย

ว 2.1 ป.2/3 เปรียบเทียบ
สมบัติที่สังเกตได้ของวัสดุ 
เพื่อน ามาท าเป็นวัตถุในการ
ใช้งานตามวัสดุประสงค์ 
และอธิบายการน าวัสดุที่ใช้
แล้วกลับมาใช้ใหม่ โดยใช้
หลักฐานเชิงประจักษ์

- เทียบเคียงกันได้ด้านการเลือกใช้
วัสดุมาใช้งาน
- เพิ่มการอธิบายการน าวัสดุที่ใช้
แล้วกลับมาใช้ใหม่
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การโต้แย้งเชิงวิทยาศาสตร์ (Scientific argumentation)
1. หลักสูตรวิทยาศาสตร์ไทยปัจจุบันเน้นการโต้แย้งเชิงวิทยาศาสตร์

หรือไม่อย่างไร
2. การโต้แย้งเชิงวิทยาศาสตร์ของนักเรียนเป็นอย่างไร
3. ปัจจัยใดที่ส่งผลต่อการโต้แย้งเชิงวิทยาศาสตร์ของนักเรียน
4. จะจัดกิจกรรมการเรียนรู้เพื่อพัฒนาการโต้แย้งเชิงวิทยาศาสตร์

อย่างไร
5. เครื่องมือที่สามารถวัดการโต้แย้งเชิงวิทยาศาสตร์ของนักเรียนมี

ลักษณะอย่างไร
6. วัฒนธรรมของไทยส่งผลต่อทักษะการโต้แย้งเชิงวิทยาศาสตร์อย่างไร
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Eskin, H. & Ogan-Bekiroglu, F. Res Sci Educ (2013) 43: 1939. https://doi.org/10.1007/s11165-012-9339-5

Argumentation as a Strategy for Conceptual Learning of DynamicsEDUCA 2020



Argument-based Inquiry

Model-based Learning with Argumentation 
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1. ถามค าถามและระบุปัญหา 
2. พัฒนาและใช้แบบจ าลอง
3. วางแผนและด าเนินการส ารวจตรวจสอบ
4. วิเคราะห์และตีความหมายข้อมูล
5. ใช้การคิดเชิงคณิตศาสตร์และคอมพิวเตอร์
6. สร้างค าอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์และการแก้ปัญหา
7. มีส่วนร่วมในการโตแ้ย้งอย่างสร้างสรรค์
8. รวบรวมข้อมูล ประเมิน และสื่อสารข้อมูล
(Lead states, 2012)
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Social Action
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ตัวอย่างค าถามการวิจัย
❑นักเรียนพัฒนาทักษะการแก้ปัญหา

เป็นอย่างไรระหว่างเรียนรู้
วิทยาศาสตร์
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Research Methodology 

How and Why Questions 

Positivism Interpretivism Critical 

theory  

Third-person Second-person First-person

Yes or No Questions 
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Research Questions

Yes or No?
What?

How?
In what ways?

1. วิธีสอน X ดีกว่าวิธีสอน Y ใช่หรือไม่
2. ผลสัมฤทธิ์ของนักเรียนที่สอนด้วยวิธี X 

หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนใช่หรือไม่
3. ผลสัมฤทธิ์ของนักเรียนที่สอนด้วยวิธี X สูง

กว่ากลุ่มที่เรียนด้วยวิธี Y หรือไม่

1. วิธีสอน X ท าให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้
อย่างไร

2. ลักษณะการสอนเพื่อให้นักเรียนเข้าใจ 
NOS ควรเป็นอย่างไร

3. นักเรียนใช้ทักษะการให้เหตุผลเชิง
วิทยาศาสตร์อย่างไร ขณะเรียนรู้จาก
กิจกรรมสืบเสาะหาความรู้
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น้้ามีผลต่อการเจริญเติบโตของต้นถั่วหรือไม่ 

การสอนแบบปกติและการสอนที่เน้น
การทดลองท้าให้นักเรียนมีแนวคิด
ทางวิทยาศาสตร์แตกต่างกันหรือไม่

X                                   Y
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การสอนที่เน้นการทดลองท้าให้นักเรียนมี
แนวคิดทางวิทยาศาสตร์ดีขึ้นหรือไม่
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❑การสอนด้วยกิจกรรม X ดีกว่า Y หรือไม่
❑เมื่อนักเรียนเรียนด้วยกิจกรรม X ผลสัมฤทธิ์สูงกว่า
กิจกรรม Y หรือไม่
❑เมื่อเรียนด้วยกิจกรรม X ผลสัมฤทธิ์ของนักเรียนก่อนและ
หลังเรียน แตกต่างกันหรือไม่
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Research methodology – paradigm

❑Positivism – Experimental research, survey research
Is/Are…..?
What….?

❑Interpretivism – Case study, Ethnographic research, action 
research, self-study research

How…?
Why…?
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ครูผู้วิจัยก็เหมือนหมอ

วินิจฉัย 
โรค

หาตัว
ยา

ปรุงยา
รักษา
โรค

ติดตาม
อาการ

• Qualitative

• Student learning 
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Focus on 

• Student learning

• Student collaborative 

learning
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อนุพงศ์ ไพรศรี (2560)
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สะเต็มศึกษา
นวัตกรรมการจัดการเรียนการสอน

STEM
จุดต่าง

จุดเด่น

การคิดขั้น
สูง

ภูมิ
ปัญญา
ท้องถิ่น
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ปัญหา

1. ไม่เข้าใจว่า Research คืออะไร
2. เจตคติเชิงลบต่อการท้าวิจัย
3. เริ่มต้นหัวข้อวิจัยด้วยวิธีสอน (ผมอยากท าเรื่อง inquiry อาจารย์คิดว่าน่าสนใจ

ไหมครับ?)
4. ค้าถามวิจัยเป็นค้าถามที่รู้ท้าตอบอยู่แล้ว ผลการวิจัยไม่ได้สร้างองค์ความรู้ใหม่ 

(ผลสัมฤทธิ์ของนักเรียนที่สอนด้วยวิธีแบบสืบเสาะสูงกว่าวิธีสอนปกติหรือไม่)
5. ระเบียบวิธีวิจัยไม่สอดคล้องกับค้าถามวิจัย
6. ผลการวิจัย Contribute งานวิจัยทาง Science Education น้อย
7. การตีพิมพ์งานวิจัยได้รับการยอมรับในวงจ้ากัด 
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Thank you so much
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